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Hemos seleccionados las ultimas 6 Tesis de Doctorado y 2 de
Maestria que se han defendido, de modo de tener una mirada
rapida al conocimiento e innovacion generados en las mismas.

Las seis Tesis de Doctorado abarcan areas de conocimiento di-
ferentes, lo cual queda reflejado en un rapido analisis del alcan-
ce de los resimenes que se presentan:

* “Desarrollo de un modelo de elicitacion de emociones a partir de
las caracteristicas de la musica. Generacion de un sistema reco-
mendador.”

* “Estudio de viabilidad de SYCL como Modelo de Programacion
Unificado para Sistemas Heterogéneos basados en GPUs en
Biolnformatica”

* “Mineria de Textos para la extraccion de conocimiento en activi-
dades educativas con informacion proveniente de redes sociales.
Una estrategia didactica”

* "Formulacion de métricas para la Evaluacion Integral de Metodo-
logias de Gestion de Proyectos”

*“Analisis y diseno de mecanismos de gestion de recursos en
redes celulares de quinta generacion (5G) que implementan Ne-
twork Slicing”

*“Arquitectura de Desarrollo y Evaluacion de Vehiculos no Tripu-
lados”

Las dos Tesis de Maestria corresponden a carreras acreditadas
en el Postgrado:

1 Tesis de Maestria en Ingenieria de Software:
“Experiencias de Usuario en Plataformas para discapacidad
Cognitiva y de la Comunicacién”

1 Tesis de Maestria en Tecnologia Informatica aplicada en Edu-
cacion:

“Estrategias de aprendizaje con inmersién tecnolégica en con-
textos rurales. Un estudio situado en el CEM Rural en entornos
virtuales del paraje Aguada Cecilio”
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de las caracteristicas

de la musica.
Generacion de
un sistema
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Tesis completa:
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/168233
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Directora
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Codirector
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Asesora
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MOTIVACION

Los factores que motivan la investigacion son
los siguientes:

* Los modelos computacionales relacionados
con el estudio de la musica desde la computa-
cion afectiva son pocos, y se encuentran en una
etapa temprana de desarrollo.

* Desde el punto de vista del consumo de la mu-
sica, las herramientas de computacién afectiva
podrian en algun momento generar indicadores
importantes que permitan comprender la per-
cepcién emocional de una persona (o grupos
de personas) al escuchar ciertos tipos de piezas
musicales.

+ Existen notables desarrollos en el campo del
reconocimiento de emociones en la musica
(Music Emotion Recognition (MER). Sin embar-
go, la precisién del proceso de reconocimiento
de emociones y sus aplicaciones reales tienen
diversas limitaciones.

« Aunque existen algunos datasets musicales
para experimentar en el campo de sistemas re-
comendadores musicales, el acceso a dichos
datasets es limitado.

+ La efectividad de los sistemas recomendado-
res musicales depende mayormente de los de-
sarrollos obtenidos en los sistemas de MER. En
la medida que los recomendadores de piezas
musicales evolucionen a mejores resultados, su
aplicabilidad generara mayor credibilidad por
parte de los usuarios finales (oyentes y artistas),
como también una mejor experiencia de uso.

Objetivo general:

El objetivo general de la Tesis consiste en dise-
far un sistema recomendador de piezas musi-
cales, a partir de la relacién entre las caracteris-
ticas intrinsecas de la musica y las emociones
percibidas por el oyente.

Objetivos especificos:

1. Determinar el estado actual de la computacién
afectiva en cuanto a la medicién y reconocimien-
to de emociones a partir de la estimulacién mu-
sical.

2. Estudiar las caracteristicas intrinsecas de la
musica.

3. Determinar cuales son las estrategias mas
efectivas para medir y reconocer emociones en
la musica, realizando experimentos que permitan


https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/168233
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/162474 

establecer la adecuacion necesaria de estas es-
trategias.

4. Construir un modelo que permita establecer
una relacion entre las caracteristicas intrinse-
cas de lamusicay las emociones percibidas por
el oyente.

5. Implementar un prototipo para la clasifica-
cion emocional de la musica en base a sus ca-
racteristicas intrinsecas.

6. Estudiar los diferentes tipos de sesgos exis-
tentes en las estrategias de recomendacion, y
proponer algunas medidas para su tratamiento.
7. Implementar un experimento para el recono-
cimiento de emociones durante un proceso de
apreciacion musical.

8. Disenar e implementar un nuevo dataset de
piezas musicales de artistas noveles.

9. Desarrollar un prototipo de sistema recomen-
dador basado en la relacion entre las propieda-
des intrinsecas de la musica y las emociones
percibidas por el oyente.

APORTES DE LA TESIS

El aporte general de esta Tesis ha sido el dise-
no de un prototipo de un sistema recomendador
de piezas musicales, a partir de la relacién entre
las caracteristicas intrinsecas de la musica y
las emociones percibidas por el oyente.

Los aportes especificos en relacion a los objeti-
VOS son:

* La revision sistematica del estado del arte.

* La implementacion de tres sistemas para el re-
conocimiento de emociones en la musica desde
el enfoque de prediccidn, clasificaciéon no deter-
minista, y clasificacion determinista.

+ El disefo de un nuevo dataset musical.

* El desarrollo de un sistema recomendador de
piezas musicales.

LINEAS DE I/D FUTURAS

* Profundizar en el andlisis de las relaciones en-
tre diferentes caracteristicas de los datos del
ENSA dataset.

« Utilizar otras partes de la estructura musical
para generar recomendaciones.

* Proponer estrategias de recomendacion nove-
dosas que ademas mitiguen los diferentes ses-
gos identificados de la industria musical.
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« Automatizar el reconocimiento de la estructura
de la cancion para evitar el etiquetado manual
por parte de los artistas.
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Estudio de Viabilidad
de SYCL como Modelo
de Programacion
Unificado para
Sistemas
Heterogéneos
Basados en GPUSs

en Bioinformatica.

Tesis completa:
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/164928

Tesista

Manuel Costanzo
Directores

Enzo Rucci

Carlos Garcia Sanchez
CoDirector

Marcelo Naiouf

18

MOTIVACION

Latesis doctoral se centra en evaluar la viabilidad
de SYCL, un modelo de programacién paralela y
portable, para sistemas heterogéneos basados
en GPUs en el campo de la bioinformatica. La
motivacion surge de la necesidad de superar las
limitaciones de portabilidad y productividad de
los modelos de programacién existentes como
CUDA y OpenCL. SYCL promete unificar la pro-
gramacion en C++ y abstraer las particularidades
del hardware, siendo relevante para aplicaciones
de alto rendimiento computacional en bioinfor-
matica, especialmente para el alineamiento de
secuencias bioldgicas. La tesis propone un en-
foque practico, evaluando la migracién de apli-
caciones existentes a SYCL y su rendimiento en
diferentes plataformas hardware.

El objetivo general de esta tesis consiste en eva-
luar la viabilidad de SYCL como un modelo de
programacion heterogénea unificado, portable y
eficiente para el diseno y desarrollo de aplicacio-
nes con alta demanda computacional en siste-
mas heterogéneos basados en GPUs, especifica-
mente en el ambito de la bioinformatica.

Los objetivos especificos son:

1. Investigar y comparar criticamente los mode-
los de programacién y métricas de rendimiento
presentes en el contexto de la computacién hete-
rogénea, especificamente en aplicaciones bioin-
formaticas, con el propdsito de establecer una
base conceptual para esta investigacion.

2. Disenar y desarrollar software que aproveche
las capacidades de SYCL para sistemas hetero-
géneos basados en GPUs en el contexto de la
bioinformatica, considerando especialmente la
migracion de aplicaciones implementadas en
CUDA.

3. Mediry comparar las prestaciones del software
desarrollado en distintos sistemas heterogéneos
basados en GPUs, considerando portabilidad,
rendimiento y productividad como parametros
de interés.

APORTES DE LA TESIS

Un estudio sobre la viabilidad y eficiencia del uso
de SYCL para el desarrollo de aplicaciones bioin-
formaticas en sistemas heterogéneos basados
en GPUs, con el propésito de identificar las posi-
bilidades y métodos existentes para la creacion
de cddigo, asi como las ventajas y desafios aso-


https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/164928
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/156636 

ciados en contextos de desarrollo real. Esto es
especialmente relevante para desarrolladores en
el ambito de la bioinformatica (y potencialmente
de otras areas) que estén considerando la migra-
cion de una aplicacion existente a SYCL, o que
contemplen iniciar un nuevo proyecto desde cero
utilizando esta tecnologia. El estudio ayudara a
identificar las posibilidades y métodos para la
creacion de cédigo, asi como las ventajas y de-
safios asociados en contextos de desarrollo real.
La migracion completa de la suite SW#, median-
te la utilizacion de herramientas automaticas de
migracion de cédigo CUDA a SYCL. SW# ofrece
caracteristicas avanzadas que permiten compu-
tar alineamientos tanto de secuencias de ADN
como de proteinas; personalizar el algoritmo
utilizado segun su finalidad, como Smith-Water-
man, Needleman-Wunsch, Semi-global y de So-
lapamiento; ajustar el esquema de puntuacioén
(matriz de sustitucion mas penalizaciones por
gaps); entre otras. Al igual que la version original,
la versién migrada de SW# es capaz de combinar
la potencia de calculo de la CPU y la GPU, aunque
en este caso se realiza a través del mismo len-
guaje de programacion. Al permitir configurar el
numero de hilos de la CPU y los dispositivos de
la GPU a utilizar, se proporciona flexibilidad para
diferentes configuraciones de hardware. Por ulti-
mo, SW# puede ser usada como una herramien-
ta independiente tanto como una libreria, lo que
facilita su integracion en flujos de tareas bioinfor-
maticas mas amplios. Para beneficio de la comu-
nidad cientifica, la migracion completa de SW# a
SYCL se encuentra disponible en un repositorio
web publico.

Un estudio exhaustivo sobre la portabilidad fun-
cional y de rendimiento de SYCL en el ambito de
la bioinformatica. Este analisis tiene en cuenta
diferentes variantes de la aplicacion ASB, distin-
tas implementaciones de SYCL y su comporta-
miento en sistemas basados en CPU y GPU de
diferentes fabricantes, asi como la combinacién
de ambos en un entorno hibrido. Es importante
destacar que no hay estudios previos que hayan
utilizado un conjunto de plataformas tan amplio
y diverso en la literatura existente. Este estudio
es especialmente util para investigadores y de-
sarrolladores en el campo de la bioinformatica
qgue buscan optimizar sus aplicaciones para un
procesamiento mas eficiente. Al proporcionar
un analisis exhaustivo sobre las variaciones en
el rendimiento de SYCL en distintas configura-
ciones de hardware, este estudio contribuye a
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determinar si SYCL representa una alternativa
viable como modelo de programacién unificado
para la computacion heterogénea. Ademas, este
analisis también beneficia a la comunidad aca-
démica, proporcionando un recurso educativo
para aquellos interesados en aprender sobre la
portabilidad del rendimiento en diferentes entor-
nos de cémputo y su aplicacién practica en la
bioinformatica.

LINEAS DE I/D FUTURAS

1. Optimizar el cédigo SYCL para alcanzar su
maximo rendimiento. En particular, la suite ori-
ginal SW# no considera algunas optimizacio-
nes conocidas para el alineamiento SW, como
la reordenacion de instrucciones para reducir
la cantidad de las mismas y el uso de enteros
de menor precision para aumentar la paraleliza-
cion. Ademas, se busca mejorar la estrategia de
distribucion de carga de trabajo al utilizar mas
de un dispositivo. Estas mejoras conduciran a
tasas de eficiencia mas altas.

2. Ejecutar el cddigo SYCL en otras arquitectu-
ras FPGAs y considerar otros modelos de pro-
gramacion como Kokkos y RAJA, para fortalecer
el estudio actual de portabilidad de rendimiento.



Tesis expuestas
Doctorado en Ciencias Informaticas - 2024

Mineria de Textos MOTIVACION
para la extraccion La falta de trabajos que cuenten con una vision
de conocimiento en crl’ticq, y un anléllisis profundo.fje las préctiqas
.. . académicas, asi como la inclusion de los medios
actividades educativas digitales como parte de los procesos de ensefian-
: - Z za y aprendizaje; conduce a generar propuestas
con lanrmaCIOn que incluyan procesos automatizados para la ex-
provenlente de redes traccion y andlisis de los datos provenientes de
. las redes sociales, asi como el desarrollo de es-
SOClaleS- trategias didacticas, que permitan fomentar una
Una estrategia didé_Ctica cultura digital entre los docentes, estudiantes y la

institucion, con el objetivo de mejorar la calidad
de la educacion.

APORTES DE LA TESIS

Disponer de cuestionarios validos y fiables para:
a) determinar redes sociales mas utilizadas;

Tesis completa: b) identificar la actitud hacia el aprendizaje de la
https:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/165771 materia de programacion; y
c) medir la autopercepcién del pensamiento cri-
tico.

- Diagrama de Flujo Estrategia Didactica JiTTwWT
(Justo a Tiempo para Ensefar con Twitter).

- Contar con un corpus especializado Programa-
cion 1.

- 4 funcionalidades de la API Issues.

- Contar con un Flujo Modelo Predictivo de las di-
ficultades estudiantiles.

LINEAS DE I/D FUTURAS

|

- Aplicar JITTWT nuevos casos de estudio (Co-
hortes, estudiantes, entorno, asignaturas)

Tesista - Analizar y disminuir el porcentaje de estudian-
tes reprobados.

Ana Lucia Pérez Suasnavas - Reutilizar mapa de dificultades generado por la
API Issues.

Directora - Analizar variacién rendimiento académico en

. estudio pre y pos-test.
Karina Cela - Analizar comentarios sin dificultad (SDIF) en
. procesos de aprendizaje.
CoDirector - Combinar técnicas de agrupamiento y clasifica-
< cion con el modelo basado en aprendizaje super-
Waldo Hasperué visado,

- Comparar modelo RN con otras técnicas de mi-
neria de datos como arboles de decisién o SVM.

20


https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/165771

Tesis expuestas
Doctorado en Ciencias Informaticas - 2024

Formulaciéon de
Métricas para la
Evaluacion Integral de
Metodologias de
Gestion de Proyectos

Tesis completa:
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/167563

Tesista

Patricia Raquel Cristaldo
Directora

Daniela Lépez De Luise
CoDirector

Leandro Antonelli

MOTIVACION

La motivacioén principal de este trabajo es me-
jorar el proceso de definicion del alcance de un
proyecto y, por consiguiente, del producto que
contiene el mismo, haciendo mas atractivadicha
tarea, incorporando ludificacion. En funciéon de
ello este trabajo desarrolla un método que invo-
lucra un conjunto de métricas para la identifica-
cién del conocimiento implicito que se encuentra
dentro de los documentos técnicos que descri-
ben el alcance del proyecto, aplicando mineria
de textos, para descubrir y extraer conocimiento
relevante y generar un modelo que describa las
caracteristicas esenciales del proyecto. Esto es
relevante dado que la complejidad del lenguaje
natural dificulta el acceso a la informacién en
los textos, por lo que la semantica expresada
puede diferir del modelo pretendido de sistema.
Principales contribuciones de este trabajo:

- El disefio de métricas que permiten ponderar el
grado de completitud de la descripcion textual
del alcance de un proyecto, plasmado en la do-
cumentacion de dicho proyecto.

- El diseno de métricas que permiten establecer
los criterios de medicién y validacién de los re-
quisitos, a partir de los textos que describen los
mismos.

- El diseno de métricas que permiten determinar
si cada uno de los requerimientos, presentan al-
gun criterio de trazabilidad en su descripcion.
Esto se basa en una extrapolacion adecuada de
las palabras claves en cada oracién del docu-
mento que describe el alcance del proyecto.

El valor obtenido descansa especialmente en los
estilos propuestos y en la ponderacién inducida
a nivel de sentencias del escrito. De esta manera
se organizan los resultados midiendo la trazabi-
lidad de cada requerimiento.

- Definicion y disefio de un método general ba-
sado en un marco de medicién que integra las
métricas propuestas anteriormente y que son
evaluadas en el contexto de esta tesis.

- Definir un método ludificado que aplique el mar-
co de medicion para la mejora de los proyectos.
La ludificaciéon busca mejorar el compromiso, la
motivacion y el desempeio de las personas en-
cargadas de formular el alcance de un proyecto,
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incorporando elementos y técnicas de juego, ha-
ciendo que las actividades sean mas atractivas.

Objetivo y Alcances

El objetivo de este trabajo es definir y desarrollar
métricas e indicadores para la evaluacién trans-
versal de metodologias de gestidn de proyectos,
incluye desde el disefo y seleccién de las métri-
cas, definicién y ajuste matematico a partir de
experimentos reales. Se integra ademas con un
sistema ludificado. El proceso completo se rea-
liza a partir de expresiones textuales de la des-
cripcion de un proyecto.

APORTES DE LA TESIS

El principal aporte de esta tesis es definir un
método ludificado que aplica un marco de me-
dicion para la mejora en la gestién de los pro-
yectos. En dicho marco, se integra el conjunto
de métricas con resultados. Luego, se muestra
al prototipo como herramienta que brinda ayuda
para aplicar el método.

LINEAS DE I/D FUTURAS

* A partir de la implementacion de los médulos
de ludificacion, aplicados con distintas platafor-
mas, evaluar dichos comportamientos y generar
las correspondientes estadisticas e informes.
Es decir, evaluar estadisticamente los registros
de la recopilaciéon de datos gamificados y el
analisis de esas estadisticas desde la perspec-
tiva de los hallazgos publicados anteriormente.

* Establecer la relacion entre las métricas y el
conocimiento implicito en los documentos tex-
tuales que se utilizan para describir varias par-
tes del proyecto, y un poco de mineria de los re-
sultados para descubrir la relacién oculta con
otras variables. Por la complejidad del lenguaje
natural constituye un desafio que puede ayudar
aresolver ciertos problemas en el desfase entre
las definiciones originales y la produccion final,
y la cantidad de problemas en los enunciados
iniciales de las propuestas elaboradas por las
organizaciones.

* Relacionar las métricas para la identificacion
de conocimiento implicito, encontradas en
textos que describen el alcance del proyecto,
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aplicando técnicas de mineria de texto, rela-
cionadas con el proceso de descubrir y extraer
conocimiento relevante y no trivial de textos no
estructurados. Sin embargo, la complejidad del
lenguaje natural dificulta la extraccién de infor-
macion de los textos. En consecuencia, la cons-
truccion de representaciones de significado de
propdsito general a partir del texto aun depende
de restricciones.

* Probar estadisticamente la relacién entre mas
casos y métricas, las caracteristicas de la do-
cumentacion respetando el sesgo de adminis-
tracion y el impacto en los proyectos actuales y
futuros de las métricas de la organizacion.

+ Estas métricas pueden brindar un buen ase-
soramiento sobre cdmo mejorar las practicas
actuales en la empresa de una manera muy pre-
cisa. Con una herramienta adecuada para reco-
pilar esta informacion, se espera que los geren-
tes y propietarios puedan comprender mejor el
proceso de la produccion final.

« Ampliar la muestra de este estudio para gene-
ralizar los hallazgos y transferirlos a otros con-
textos.



Tesis expuestas
Doctorado en Ciencias Informaticas - 2024

Analisis y disefio de MOTIVACION
mMecarnisIinos de 8ESUOH El despliegue de una cantidad tan grande de dis-
de recursos en redes positivos en las redes celulares actuales para
] proporcionar aplicaciones como Internet de las
Celula]f'es de qulnta cosas plantea nuevos problemas que deben
., abordarse. En particular, un problema importan-
generacion (SG) que te es la sobrecarga del canal de acceso aleatorio

. (RACH) cuando existe un nimero masivo de in-
lmplementan NEtWOfk tentos de conexién simultanea, ya que el estan-
ShClng dar de comunicacion ha sido disefiado para pro-
porcionar acceso de alta velocidad a un nimero
limitado de terminales. Ademas, la aparicion de
servicios con requerimientos muy diferentes
como ancho de banda mévil mejorado (eMBB),
comunicaciones ultra fiables y de baja latencia
(URLLC) y comunicaciones masivas tipo maqui-
na (MMTC) suponen un reto adicional para las
comunicaciones modernas. Disefar una red ca-
Tesis completa: paz de brindar servicios con una coleccién pre-
https:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/170071 definida de funciones se convierte en un proble-
ma extremadamente complejo y costoso.
La tecnologia de redes celulares de quinta gene-
racion (5G) estda disefada para soportar diversos
servicios y aplicaciones con requerimientos de
rendimiento exigentes como mayor capacidad,
alta velocidad de datos y latencia ultra baja. Ne-
twork Slicing (NS), es una de las tecnologias ha-
bilitantes de 5G, la cual permite la coexistencia de
aplicaciones y servicios de varios usuarios con
requerimientos de calidad de servicio distintos
sobre una misma infraestructura de red.
Aunque la visién y las ventajas de 5G estan
claras, las tecnologias habilitadoras como NS
tienen un campo abierto de investigacion. Los
tipos de trafico heterogéneo, sus requisitos e in-
. teracciones combinadas y la segmentacion en
Tesista la red de acceso de radio (RAN) se estan estu-

. diando desde varios angulos. Uno de los temas
Eduardo Daniel Haro Mendoza mas importantes a abordar es la asignacion de

Directores recursos y, como resultado, estan surgiendo va-
rias propuestas las cuales han sido analizadas

Luis Armando Marrone en este trabajo. 5
_ o En la implementacion de NS, la gestion de los re-
Luis Patricio Tello Oquendo cursos presenta un nuevo y complejo conjunto

de problemas que esta recibiendo una atencion
creciente. De manera general, estos problemas
se agrupan en tres aspectos principales que
son: a) la asignacion desigual de los recursos
de la red entre los diferentes segmentos de red
(slices), donde el criterio de equidad puede de-
pender de multiples factores, desde los com-
promisos de servicio adquiridos por cada slice,
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hasta la contribuciéon econémica; b) bajo nivel
de aislamiento entre las slices, es decir que la
actividad de un segmento de red slice afecta ne-
gativamente al resto; c¢) el uso ineficiente de los
recursos de la red.

Considerando los problemas existentes, el obje-
tivo principal de esta tesis es proponer un mo-
delo de gestion de recursos en redes 5G basa-
das en NS. Para esto se plantean los siguientes
objetivos especificos: i) Estudiar el estado del
arte en el tema de investigacion a través de una
revision de la literatura cientifica; ii) Modelizar la
capacidad del canal de acceso aleatorio en una
infraestructura de red 5G que implemente NS;
iii) Disefar un mecanismo de gestién de recur-
sos para asignar de manera equitativa y eficien-
te los recursos a cada slice de la infraestructura
para obtener un aislamiento eficaz entre slices;
y iv) Evaluar el modelo y mecanismo disefiado
mediante métodos matematicos, estadisticos
y/o simulacién.

APORTES DE LA TESIS

Mientras varios trabajos se han orientado a la
gestion y orquestacion de recursos en una red
5G que implementa NS, esta investigacion se
orienta en las estrategias de asignacion de re-
cursos a nivel de la RAN. En particular se estu-
dia el problema de la asignacién de recursos de
radio de enlace ascendente (uplink) para mejo-
rar el rendimiento en cada slice.

El aporte original de la presente tesis es el di-
sefno de un mecanismo de gestion de recursos
para slices y sesiones en redes 5G que imple-
menten NS. Este mecanismo permitira hallar el
numero 6ptimo de slices que de acuerdo con el
trafico de entrada maximice la oportunidad de
acceder a los recursos del RACH. Se estudian
escenarios de red novedosos en los que coexis-
ten dispositivos con distintos tipos de trafico:
mMTC, eMBB, URLLC, entre otros. Dado que el
numero de dispositivos afiadidos a la red au-
menta continuamente, esta deberia ser capaz
de manejar el considerable incremento en las
solicitudes de acceso. En ese sentido, se desa-
rrolla y se describe en detalle un modelo anali-
tico de la RAN que permite analizar diferentes
casos de uso. Esto ademas de desarrollar y si-
mular redes de comunicacion que implementan
NS y estudiar su comportamiento y rendimiento
incluyendo los procesos del RACH.
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El modelo permite a la comunidad cientifica in-
vestigar la aplicacion de distintas técnicas de
asignacion de recursos a las slices de la RAN
5G. A través de la evaluacion de indicadores de
rendimiento como la probabilidad de éxito en el
acceso y el numero de retransmisiones necesa-
rias para acceder satisfactoriamente, se analizé
una asignacion de recursos equitativa y propor-
cional a la carga de cada slice cuyos resultados
han permitido validar el modelo propuesto. Con
el desarrollo y la evaluaciéon del modelo pro-
puesto se contribuye al disefio y optimizacion
de estrategias de asignacion de recursos para
identificar su impacto en el rendimiento de una
red 5G NS.

LINEAS DE I/D FUTURAS

De esta tesis surgen varias direcciones futuras
de investigacion. En particular, las lineas de in-
vestigacion abiertas incluyen:

- Estudiar exhaustivamente los procedimien-
tos de acceso aleatorio en nuevas tecnologias
como NB-loT, 5G New Radio, Open RAN para po-
der profundizar nuestro conocimiento y ampliar
la usabilidad de los algoritmos ideados. El obje-
tivo seria encontrar configuraciones éptimas en
los procedimientos de acceso para dichas tec-
nologias en nuevos escenarios con diferentes
modelos de trafico y requisitos de aplicacion.

- Estudiar mecanismos de control de admisiony
politicas de asignacion de recursos en sistemas
de comunicacion de siguiente generacion que
implementan NS en una infraestructura comun
de procesamiento, transporte y radio operada
por un proveedor. Esto permitiria satisfacer las
necesidades de una amplia gama de aplicacio-
nes, con requisitos muy diferentes y en entornos
heterogéneos con diferentes inquilinos de red
para diversos negocios verticales.

- Estudiar y evaluar ampliaciones al esquema de
acceso aleatorio del tipo grant free para reducir
latencia en el acceso e incorporar métricas ba-
sadas con la antigiedad de la informacion (Aol).
- Explorar soluciones basadas en aprendizaje
automatico para control de admision, gestion
de recursos y de sesiones en infraestructuras
de red evolucionadas con el fin de optimizar y
permitir la configuracion auténoma de la red,
especialmente en escenarios densos y hetero-
géneos.
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Arquitectura de MOTIVACION
DesarfOHO Y Esta tesis tiene el objetivo principal de proponer
Evaluacic’)n de una arquitectura general para la construccién y
B operacion de UV (Unmanned Vehicles, vehiculos
Vehlculos no no tripulados) con el objetivo de implementar di-
. ferentes tipos de aplicaciones. Este objetivo se
TflpUladOS plantea en funcién, por un lado, de la amplia uti-

lizacion y disponibilidad de UV y por el otro de
la falta de documentacion e interoperacion que
proveen los multiples sistemas comerciales ce-
rrados disponibles. Se propone, por lo tanto, una
arquitectura que pueda especializarse o adap-
tarse a cada aplicacion y requerimientos especi-
ficos para los UV.
Un segundo objetivo de la tesis es la exploracion
delos problemas aresolver durante el proceso de
construccion de una aplicacion con UV (y de los
propios UV). Este objetivo estd motivado en gran
Tesis completa: parte a la existencia de los sistemas comercia-
https:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/170779 Ie's'qerrados,' sin deta”e_(lje componentes ni po-
sibilidad de interoperacion con otros sistemas.
Se considera tan importante la construccién de
los UV como de las aplicaciones completas, in-
cluyendo hardware y software de procesamiento
tanto en los UV como en las bases/estaciones
de control de los mismos.

APORTES DE LA TESIS

El aporte de esta tesis se presenta una arquitectu-
ra general que se ejemplificay valida por pruebas
de concepto especificas a lo largo la evolucion

e ™»_—e€e«l k del trabajo. Mas especificamente, la arquitectura
tiene en cuenta las diferentes problematicas de
. los UV en general y de cada clase en particular,
Tesista especificamente en lo relacionado a:
) * Movilidad (motores y mecanismos de trac-
Oscar Camilo cion).

+ Consumo de energia (evaluaciéon de consumo,

Valderrama Riveros duracién de baterias, etc.).

Director « Control operaciones del propio UV (instruccio-
nes a recibir, procesar y eventual retorno de re-
Fernando Gustavo Tinetti sultado/s).

* Operacion de sensores y actuadores (Proponer
una clasificacién, dada la amplia heterogenei-
dad existente).

« Comunicaciones (especificamente inalambri-
cas, para la transferencia necesaria de datos de
control y de operacion de sensores y actuado-
res).

+ Parametrizacion de problemas de tiempo real,
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relacionandolo con las caracteristicas del hard-
ware de procesamiento y cantidad y tipo de
sensores/actuadores y tipo de comunicaciones
inalambrica a utilizar.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Como trabajo futuro se pueden establecer las
siguientes lineas de trabajo:

+ Avanzar en la utilizacién de multiples UV para
estudiar el limite operativo y tiempos de trans-
mision de datos. Si bien se presenta el trabajo
con vehiculos auténomos terrestres y aéreos,
también se pueden construir vehiculos mariti-
mos de superficie o sumergibles.

* Implementacion en dispositivos de procesa-
miento en la construccion de UV como los son
Esp8266, Esp32, Raspberry Pico y actualizar a
un controlador de vuelo de dltima generacion
(denominados H7 o F7). Lo anterior para obte-
ner la relacion entre recursos disponibles y re-
querimientos de procesamiento. Optimizacion
y analisis de requerimientos de los sistemas o
subsistemas de tiempo real.

* Prueba de tecnologias de comunicaciones (E;j.
Xbee, GSM, Wifi, Satelital). Midiendo rango/al-
cance, consumo de energia, interferencia, com-
plejidad de implementar y recursos utilizados.
Relacién entre datos e informacién sensada y
capacidad de los dispositivos de comunicacion
disponibles.

* Variar el tipo de los Sensores ya sean de vi-
deo, imagen, sonido, muestreos escalares, etc.,
estudiando la relacién entre las frecuencias de
muestreo, la disponibilidad y capacidad de re-
cursos e impacto en las comunicaciones.

* Despliegue de sistemas de procesamiento lo-
cales, en linea o hibrida, se tendran en cuenta
los tipos de recursos utilizados (locales o en li-
nea) y requerimientos de la solucion.
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Experiencia de MOTIVACION
USU_arlo en Motivo esta investigacion el conocimiento de
que las personas con trastornos cognitivos y de
Plataformas para la comunicacion, los cuales suelen presentarse
1 : con mayor frecuencia en la poblacion adulta,
dlscapaCIdad ven afectadas su calidad de vida y la de su en-
Cognitiva y de 1a torno cercano, necesitando apoyos para su vida
. ., cotidiana y, muchas veces, para llevar adelante
Comunlca(]OH sus terapias. Existe en la actualidad oferta tera-

péutica informatizada destinada a terapias de
rehabilitacion de personas con las discapacida-
des mencionadas. Conocer la experiencia de los
usuarios (personas con discapacidad cognitiva
y/o de la comunicacion, sus cuidadores/as y te-
rapeutas) sera de gran ayuda para los disefa-
dores de sistemas informaticos orientados a la
rehabilitacion o al ocio de las personas con dis-
capacidad. Por lo antedicho se plantearon los
. . objetivos de identificar reclamos de terapeutas
Tesis completa. usuarios/as de software destinado a personas
https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/167631 con trastornos cognitivos y de la comunicacion
(claims), luego identificar UX smells y recomen-
daciones de usabilidad. Luego, identificar nue-
vos claims y categorias de claims, a partir de la
experiencia de terapeutas, personas con afasia
o trastornos cognitivos y sus cuidadores/as, de
la provincia de Buenos Aires, usuarios de pro-
ductos informaticos, destinados a la rehabilita-
cion del lenguaje de personas con afasiay a la
estimulacion cognitiva de personas con trastor-
nos cognitivos.

AN

APORTES DE LA TESIS

Fue de mi interés obtener resultados, en la tera-

Tesista pia de las afasias y de los trastornos cognitivos

.- . a través de profundizar en los reclamos de los

Andrea Cecilia Cortizo usuarios (claims) posteriores al uso de software

Directora para personas con discapacidad. Eso conlleva

la identificacién de posibles UX smells, que per-

Alejandra Garrido miten, por un lado, plantear usability refactoring

y/o recomendaciones que generen buenas prac-

CoDirectores ticas de usabilidad; luego, realizar un aporte al

diseno de software para personas con discapa-

Diego Torres cidad cognitiva y de la comunicacién, que pudie-

o .. ra redundar en la definicion de politicas publicas
Silvia Lujan Vega de salud.

28


https://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/167631

LINEAS DE I/D FUTURAS

Ahondar en el diseno de UX para aplicar a los
desarrollos que lleven adelante los estudiantes
y becarios del Laboratorio de Innovacién Abier-
ta (LINA) en la carrera de Ingenieria en Sistemas
de Informacién, de la UTN Facultad Regional La
Plata, en donde me desempefio como coordina-
dora general.

Indagar sobre la utilizacion de Ciencia Ciuda-
dana en ambitos de salud publica, para recabar
informacion sobre el uso de aplicaciones des-
tinadas a llevar adelante planes terapéuticos
en personas con trastornos cognitivos y de la
comunicacion, debido a que es una poblacion
muy diversa; lo que nos lleva a pensar si resulta
viable hacernos la siguientes preguntas: ¢ Es po-
sible, con la metodologia de Ciencia Ciudadana,
recolectar reclamos de las personas con afasia
y/o trastornos cognitivos, como asi también, de
su entorno cercano y de los terapeutas, respec-
to de la interaccion con las interfaces? ;A los
ciudadanos cientificos, les interesara compro-
meterse en la participacion de proyectos de in-
vestigacion que involucren el tema terapia de la
discapacidad como politica publica de salud?
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Estrategias de
aprendizaje con
inmersion tecnologica
en contextos rurales.
Un estudio situado

en el CEM Rural en
entornos virtuales del
paraje Aguada Cecilio

Tesista

Mileva Honcharuk
Director

Alejandro H. Gonzalez
Asesora

Tatiana Gibelli

MOTIVACION

Dos son las motivaciones que impulsan este tra-
bajo de investigacién. En primer lugar, la misma
se asienta en la especificidad de la Maestria en
Tecnologias Informaticas Aplicadas en Educa-
cion, y en esta linea se procura ofrecer argumen-
tos que ponen en relieve el papel excepcional
que tienen las tecnologias digitales para favore-
cer del acceso a la educacion de las infancias y
las juventudes rurales. Y en esta misma linea,
pero desde un posicionamiento etnografico, si-
tuado y sociocultural, también se procura que
sean las voces de los propios jévenes rurales
las que ofrezcan dichos argumentos. Por lo an-
terior, la metodologia de investigacién contem-
pla la realizacion de un estudio de caso en un
paraje rural, como una manera de acceder a la
voz en primera persona de los jovenes rurales.

APORTES DE LA TESIS

El trabajo pone en relieve el papel relevante que
tienen las tecnologias digitales para garanti-
zar el derecho a la educacién y el cuidado de
las infancias y juventudes rurales, al propiciar
su permanencia en el paraje rural (evitando el
desarraigo temprano). Permanencia que es po-
sibilitada por un piso tecnoldégico hibrido y una
configuracion pedagdgico-didactica inmersiva
que pone en valor y en relieve el factor humano
y afectivo que se visibiliza en un particular ges-
to pedagdgico en torno a los destinatarios de la
propuesta.

Ademas, se aporta:

1. Una definicion emergente de esta investiga-
cion de co-aprendizaje. La definicién procura
significar a los aprendizajes colectivos posibili-
tados exclusivamente por tecnologias digitales.
Para la construccion de dicha conceptualiza-
cioén se hizo una indagacion tedrica exhaustiva
que llevé a la construccion de un marco teéri-
co interdisciplinario que puede iluminar futuras
investigaciones en torno a los agenciamientos
colectivos posibilitados por la convergencia de
los entornos digitales que son habitados por su-
jetos que se reuinen para aprender juntos/as o
para trabajar juntos/as. Definicién Emergente 1.
2. Una definicién de “inmersion tecnoldgica en
los contextos rurales” que pone en valor el papel
innegable que juegan las tecnologias digitales
en los contextos rurales desde el momento en
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que permiten “vivenciar” a las juventudes rura-
les experiencias educativas genuinas. Defini-
cion Emergente 2. Para llegar a la construccion
de las categorias tedricas emergentes enuncia-
das en 1y 2y para comprender el objeto y con-
texto en estudio fue necesaria una convergencia
epistemoldgica que constituye el corpus tedrico
qgue sostiene todo el estudio. Dicho corpus se
desarrolla en el Capitulo 2 y se espera que el
mismo ilumine y acompafe futuras investiga-
ciones referidas a objetos de estudios similares
al abordado en este trabajo.

También en las respuestas halladas a las pre-
guntas de investigacion y a las conclusiones se
presentan:

3. Un modelado que representa la relacién di-
dactica y pedagdgica que vincula al docente
con tutor virtual. Vinculacion que es nombrada
como: Diada-docente, en la cual el grado de in-
teractividad determina un particular gesto peda-
gogico hacia los estudiantes y el grado de logro
de la autorregulacion de los aprendizajes.

4. Un modelo de andlisis que es posible des-
plegar en otras investigaciones. Dicho modelo
surge de la tercera generacion de la Teoria His-
térico Cultural de la Actividad (THCA), es una
constelacion que presenta al sistema completo
que integra el universo en estudio. La construc-
cion de dicha constelacién permite presentar
las relaciones existentes entre los diferentes
subsistemas que integran un sistema relacio-
nal. A partir de su construccion es posible sacar
conclusiones cuando se esta al final del proce-
so investigativo o bien formular las preguntas
de investigacion iniciales.

Finalmente, se consideran como aportes de
esta tesis a:

5. La implementacion de la multimodalidad dis-
cursiva para relevar datos en el contexto en es-
tudio y para presentar indicios, resultados y con-
clusiones. Esta manera particular de escritura
del documento puede constituir una evidencia
clara y contundente del valor investigativo que
tiene la incorporacion de la imagen para narrar
significados y construir conceptos. Se elabo-
raron: un panal semiético y diferentes tableros
semioticos que permiten definir y presentar ca-
tegorias y resultados.

La Conclusién Final integradora a la que se llega
luego del proceso de investigacion y teorizacioén
realizado se expresa la premisa: “Las tecnolo-
gias digitales posibilitan un entramado intersub-
jetivo cognitivo y afectivo global”, la misma se
representa visual.
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LINEAS DE I/D FUTURAS

Esta investigacion estudié en profundidad un
caso de estudio que cumplié con los criterios de
seleccién definidos a priori.

Con el fin de validar estos las conclusiones de
esta tesis y generar, asi, conclusiones generales
gue represente al universo en estudio sera nece-
sario investigar, en al menos, el 20% (muestra
representativa) del universo que configura la
constelacion de actividad CEM en EV de RN.
Considerando que, en el ano 2017, momento de
iniciar este estudio, dicho universo estaba consti-
tuido por 25 sedes, sera necesario disefiar una in-
vestigacion que abarque al menos 5 sedes mas.
2. Investigacién interdisciplinaria en torno a los
agenciamientos colectivos:

Este estudio posibilité conocer algunas de las
caracteristicas y el basamento del aprendizaje
colectivo. Se seqguird indagando en torno a los
agenciamientos colectivos que las tecnologias
digitales estan abonando.



	Tesis Expuestas
	Conocimiento e innovacion 11 -FINAL SIMPLE-páginas-7

