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Hemos seleccionados las ultimas 5 Tesis de Doctorado y 4 de
Maestria que se han defendido, de modo de tener una mirada
rapida al conocimiento e innovacion generados en las mismas.

Las cinco Tesis de Doctorado abarcan areas de conocimiento
diferentes, lo cual queda reflejado en un rapido analisis del al-
cance de los resiimenes que se presentan:

+ “Calidad de Sensado y Eficiencia Energética en Redes de Sen-
sores Inaldmbricos (WSN)”

* “Método de auditoria informatica basado en sistemas de pro-
cesamiento avanzado de datos que permita minimizar el riesgo
de calidad de los resultados”

* “Modelado e implementacién de algoritmos inteligentes de
analisis de opinion”

« “Estrategia Integrada de Pruebas de Software consciente de la
Situacion y basada en Escenarios”

* “Framework para la explotacion de procedimientos semanti-
cos para navegadores de RA”

Las cuatro Tesis de Maestria corresponden a diferentes carre-
ras acreditadas en el Postgrado:

1 Tesis de Tecnologia Informatica aplicada en Educacion:

« “Autorregulacion del aprendizaje, estrategias de participacion
y rendimiento académico. Un estudio de su relacién en comuni-
dades virtuales de indagacion”

2 Tesis de Maestria en Ingenieria de Software:

* “Elicitacion de requerimientos centrada en el usuario para el
desarrollo de Serious Games”

* “Mineria de Procesos en la Ingenieria de Software Andlisis del
proceso de distribucion de piezas postales”

1 Tesis de Maestria en Redes de Datos
« “Seguridad en el enrutamiento utilizando tecnologia Blockchain”
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Calidad de Sensado
y Eficiencia
Energética en

Redes de Sensores
Inalambricos (WSN)

Tesis completa:
http:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/162474

Tesista
Luis O. Philco Asqui
Director

Ing. Luis Marrone

MOTIVACION

Para este autor el disefio de estrategias de cali-
dad de sensado es la base motivacional para el
problema de agotamiento prematuro de la ener-
gia en los nodos de una red de sensores ina-
ldmbricos (WSN), Asi se originan en una regién
determinada la division de la red o creacién de
agujeros de cobertura. Se indican dos objetivos
principales: Disefar y evaluar método basado en
cuatro fases para calidad de sensado en red es-
trella y malla y Disenar y evaluar algoritmos para
calidad de sensado basada en aprendizaje por
refuerzo con multiagentes inteligentes para topo-
logia arbol de clusteres desiguales.

APORTES DE LA TESIS

Dos mecanismos que detecten y reparen aguje-
ros de cobertura para evitar derroche de energia
o elevado costo energético en una red de senso-
res inaldmbricos. Ademas de asegurar conecti-
vidad equilibrada donde se reduzcan pérdida de
paquetes en la red que sea desplegada de forma
realista (aleatorio) tanto en topologia estrella,
malla y de tipo arbol.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Inteligencia artificial en ciberseguridad de WSN,
Sistemas de sensores y actuadores para entor-
nos industriales. Sistemas de sensores acusti-
cos submarinos.
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Método de auditoria
informatica basado
en sistemas de
procesamiento
avanzado de datos
que permita
minimizar el riesgo
de calidad de los
resultados

Tesis completa:
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/157674

Tesista

Daisy E. Imbaquingo Esparza
Director
Lic. Javier Diaz

MOTIVACION

Las Instituciones de Educaciéon Superior del
Ecuador no cuentan con marcos de referencia re-
gulatorios ni con m todos que permitan a los au-
ditores informaticos emitir criterios objetivos al
realizar evaluaciones integrales para determinar
la situacion actual de la seguridad de la informa-
cion generada en los procesos académicos uni-
versitarios, ya que los marcos establecidos estan
enfocados en el ambito empresarial, se abre de
esta forma una brecha importante en el estudio
de la auditor a informatica en seguridad de la in-
formacion, tomando en cuenta que los auditores
realizan estas actividades a su mejor criterio y en
algunos casos auditores tienen escasos cono-
cimientos de nuevas técnicas de tratamiento de
datos y utilizan metodologias tradicionales.

OBJETIVOS:
GENERAL:

Disenar un método de auditoria informatica, ba-
sado en la estandarizacién de procesos, que per-
mita minimizar el riesgo de la calidad y seguridad
de la informacién obtenida de IES.

ESPECIFICOS:

* Describir la calidad de los resultados que obtie-
nen los auditores en las instituciones de educa-
cion superior de la Zona 1 de Ecuador, durante
los procesos de auditor a informatica.

+ Determinar el nivel de seguridad con el que
cuenta la informacién obtenida por los audito-
res en las instituciones de educaci n superior de
la Zona 1 de Ecuador, durante los procesos de
auditoria.

+ Diagnosticar el grado de estandarizaci n del
procedimiento de auditor a que llevan a cabo los
auditores en las instituciones de educacion su-
perior, para obtener la informacién.

+ Analizar las alternativas de auditor a informa-
tica existentes, en términos de los criterios de
estandarizacioén de la auditoria

« Comparar las alternativas de auditoria informa-
tica existentes, en términos de los criterios de
estandarizacion de la auditoria.
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* Explicar cémo el proceso de estandarizacion
de la auditoria afecta la calidad y la seguridad
de los resultados obtenidos por los auditores en
las instituciones de educacion superior.

* Proponer un método de auditoria informatica
basado en sistemas de procesamiento avanza-
do de datos que permita minimizar el riesgo de
calidad y de seguridad de los resultados.

APORTES DE LA TESIS

El aporte principal de este trabajo investigativo
es el diseno de un método de auditoria en se-
guridad de la informaciéon que utilice técnicas
avanzadas de tratamiento de datos, para asegu-
rar la calidad, objetividad y confiabilidad de los
resultados. La utilizacion de técnicas de audito-
ria informatica contribuira al desarrollo del mé-
todo con buenas practicas recomendadas por
marcos de referencia internacionales.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Auditoria Informatica utilizando Inteligencia Ar-
tificial como mecanismo de minimizar el riesgo
de subjetividad.
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Modelado e
implementacion
de algoritmos
inteligentes de
analisis de opinion

Tesis completa:
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/158282

Tesista

Juan Pablo Tessore
Directora

Dra. Sandra Baldasarri
CoDirector

Mg. Hugo Ramén
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MOTIVACION

A la par de la amplia adopcion que han tenido las
redes sociales, ha crecido también la generacion
contenidos en ellas, en particular en forma de tex-
to. La proliferacion de este tipo de contenido ha
creado la materia prima necesaria para aplicar
técnicas de mineria de textos a esos datos con el
objetivo de extraer informacion valiosa.
Numerosos trabajos que intentan categorizar,
mediante clasificadores basados en aprendizaje
automatico, textos provenientes de redes socia-
les, dependen del etiquetado manual del conteni-
do o de la utilizaciéon de datasets publicos previa-
mente etiquetados. Dichos abordajes presentan
sus inconvenientes, uno de ellos es el tiempo que
demanda la clasificacion manual de los datos de
entrenamiento. Otro problema es que los clasifi-
cadores suelen construirse utilizando datos de
distinto origen a los que finalmente analizan, esto
plantea un desafio debido a que, si el clasifica-
dor no fue expuesto, durante la etapa de entre-
namiento, a datos similares a los que finalmente
debe categorizar, dificilmente pueda hacerlo de
manera adecuada. Por otro lado, la cantidad de
recursos disponibles (tales como datasets eti-
quetados, corpus o diccionarios afectivos) no es
abundante para idiomas distintos del inglés, limi-
tando las posibilidades de construccién de los
mencionados clasificadores de texto para otros
idiomas, entre ellos el espafol.

La tarea derecopilaciony validacién de recursos
en el idioma a utilizar se vuelve, en consecuen-
cia, una necesidad para construir clasificadores
de texto, basados en aprendizaje automatico su-
pervisado. Sin embargo, dichas tareas son ex-
tremadamente demandantes en tiempo y recur-
sos humanos. Esta problematica se agrava para
los casos en los que el criterio de clasificaciéon
no es objetivo, como por ejemplo para la clasi-
ficaciéon de emociones en texto. En estas situa-
ciones, se requiere que varios jueces clasifiquen
el mismo contenido, de manera de poder validar
la veracidad de la etiqueta asignada al mismo.
Para poder agilizar el desarrollo de clasificado-
res de emociones en texto para el idioma espa-
nol basados en aprendizaje automatico super-
visado, resulta necesario reducir o eliminar la
necesidad del etiquetado manual de los data-
sets utilizados para entrenamiento. Para ello se
establecen los siguientes objetivos especificos:
« Construir o adquirir conjuntos de datos, gene-
rados a partir de la interaccién en redes sociales,



que reflejen la opinion del publico en diversos
sucesos y en lo posible incluyan informacion
contextual acerca de los sucesos previamente
mencionados.

* Realizar tareas de limpieza y pre procesamien-
to sobre los textos de entrada, con el objetivo de
verificar su impacto en el desempeio de clasi-
ficadores basados en aprendizaje automatico.

* Definir una metodologia y seleccionar una mé-
trica apropiada para validar las etiquetas asig-
nadas a los textos recopilados.

 Implementar clasificadores de texto basados
en aprendizaje automatico, que permitan reco-
nocer un conjunto de etiquetas predefinidas se-
gun el/los conjunto/s de datos utilizados y me-
dir su desempeno.

* Medir el impacto del uso de la informacién con-
textual, presente en el conjunto de datos, en las
distintas etapas del proceso de construccion de
los clasificadores.

APORTES DE LA TESIS

El proceso que se presenta en esta tesis, permite
agilizar la construccion de clasificadores de emo-
ciones en texto basados en aprendizaje automa-
tico y a su vez mejorar su desempeno mediante
el uso de informacion contextual. Estos clasifi-
cadores pueden ser utilizados para ofrecer una
amplia variedad de propdsitos potenciales, como
detectar la emocion que surge de la opinién de
grandes grupos de personas sobre ciertos pro-
ductos, servicios o incluso politicas publicas.
También podrian utilizarse para identificar de-
mandas o quejas no satisfechas de ciudadanos;
0, en seguridad, para la deteccion automatica de
factores de riesgo en redes sociales, como ame-
nazas, hostigamiento o acoso.

Los clasificadores construidos a partir del proce-
so mencionado, alcanzan un desempeno similar
al de otros entrenados con datasets etiquetados
manualmente. Debe resaltarse que, en el trabajo
presentado, la necesidad de etiquetado manual
en el proceso de recoleccion y clasificacion se
reduce significativamente.

El conjunto de datos creado puede ser utilizado
en diversas investigaciones que realicen Analisis
de Sentimientos en espanol. Ademas, el proceso
de recopilacion y validacion presentado en esta
tesis puede adaptarse facilmente para generar
nuevos datasets en temas o idiomas especificos.
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LINEAS DE I/D FUTURAS

Los siguientes pasos de esta investigacion de-
berian estar enfocados en probar la metodolo-
gia desarrollada para el Analisis de Sentimien-
tos con:

« Distintas fuentes de datos, lo que permitiria dar
certezas acerca de la utilidad de las tareas de
preprocesamiento, como asi también de los ni-
veles de consenso que pueden lograrse median-
te el proceso de validacion de etiquetas.

* Diferentes idiomas, debido a que la efectividad
de las etiquetas recopiladas puede variar de un
idioma al otro, por lo que resulta necesario re-
petir los experimentos para cada uno de los dis-
tintos idiomas. Particularmente si que persigue
el objetivo de realizar Analisis de Sentimientos
multilenguaje.

* Variados o multiples tipos de datos para reali-
zar Analisis de Sentimientos multimodal, lo que
requeriria adaptar la metodologia desarrollada
en esta tesis.

* Diferentes modalidades (presencial / virtual) y
longitudes para los cuestionarios de validacion
de etiquetas, de manera de medir su impacto en
los niveles de consenso conseguidos.

« Distintas arquitecturas para los clasificadores,
por ejemplo, utilizando las presentadas en la ta-
rea “EmoContext Contextual Emotion Detection
in Text” de la competencia SemEval. O también,
utilizando otros formatos de representacion no-
vedosos para los textos de entrada como el caso
de BERT.
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Estrategia Integrada MOTIVACION
de PFHEbaS de Al llevar a cabo la investigacion para este trabajo
Software Consciente doctoral, se detectaron oportunidades de mejora
) o relacionadas a estrategias integradas de prue-
de 1a Situacion y bas de software (o simplemente testing). Notar
. que una estrategia integrada es aquella que se
basada en Escenarios compone de tres capacidades fundamentales o

pilares, a saber: una especificacion de proceso;
una especificacion de método; y una especifica-
cion de base conceptual robusta (por ejemplo,
estructurada como una ontologia). A continua-
cion, se describen las limitaciones observadas

que motivaron la realizacion de este trabajo.
Desde lo mejor del conocimiento del autor de
esta tesis, actualmente no existen metodologias
o estrategias integradas de testing que utilicen
una ontologia de pruebas de software como
base conceptual. Aunque en la literatura se pue-
T leta: den encontrar estrategias como ISO 29119 o IS-
esis completa: TQB, que consideran las tres capacidades, estas
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/160286 utilizan un glosario como base conceptual. No
obstante, es importante destacar que una onto-
logia es una estructuracion semantica mas rica
que un glosario o taxonomia, ya que no solo defi-
ne explicitamente los términos principales, sino
también sus propiedades, relaciones y axiomas.
Tras realizar una Revision Sistematica de Li-
teratura (RSL) sobre ontologias de pruebas de
software, se concluyd que no existe una onto-
logia de testing adecuada que dé soporte a una
familia de estrategias de pruebas de software.
Al evaluar las soluciones actuales se detecta-
ron algunas limitaciones como, por ejemplo, no
tienen una buena cobertura del dominio consi-
derando términos de pruebas funcionales, no
funcionales, estaticas y/o dinamicas; no estan

Tesista directamente relacionadas con conceptos de re-

. quisitos no funcionales y/o requisitos funciona-

Guido Tebes les; no tienen calidad estructural satisfactoria;

Director no reutilizan una ontologia fundacional; entre
otros aspectos.

Dr. Luis Olsina A pesar de que existen muchos métodos o técni-

cas para las pruebas de software, no todos ellos

CoDirector son lo suficientemente adecuados para probar

. el software en diferentes situaciones en las cua-

Dr. Gustavo Rossi les es importante modelar las entidades de con-

texto que influencian el objeto de prueba. Ade-
mas, hay un escaso numero de tecnologias (es
decir, métodos, herramientas, estrategias) que
son Utiles para probar situaciones en las que es
importante considerar las entidades de contexto
que interactuan con el objeto de prueba.
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Por otra parte, a continuacion se listan los obje-
tivos planteados para este trabajo:

Objetivo general: Desarrollar una estrategia diri-
gida por actividades de testing que ayude a las
organizaciones a alcanzar propodsitos de tes-
ting como verificar, validar, encontrar defectos,
vulnerabilidades, entre otros. Esta estrategia
debe integrar las tres capacidades anteriormen-
te mencionadas, a saber: una especificacion de
proceso, una especificacion de método, y una
base conceptual robusta estructurada como una
ontologia. Ademas, la estrategia debe ser dtil
para probar situaciones en las que es importan-
te considerar entidades de contexto. También, la
estrategia debe sequir el enfoque de pruebas ba-
sadas en escenarios.

Para alcanzar el objetivo general anterior, se pro-
pusieron los siguientes objetivos especificos:
Dado que la estrategia a desarrollar debe estar
semanticamente soportada por una ontologia, se
debe investigar cuales son las ontologias existen-
tes para el dominio de las pruebas de software.
Una vez conocido el estado del arte de las onto-
logias de pruebas de software, se debe adoptar/
adaptar alguna existente si cumple con los re-
quisitos establecidos. En caso de que ninguna
ontologia existente cumpla con los requisitos
establecidos, se debera desarrollar una nueva.
Haciendo uso de los conceptos de pruebas de
software de la ontologia establecida, se debe
desarrollar una especificaciéon de proceso que
considere actividades de testing de diseno, eje-
cucién y analisis, y ademas especifique cudles
son sus artefactos de entrada y salida corres-
pondientes.

Usando los conceptos de pruebas de software
de la ontologia establecida, se debe desarrollar
una especificacion de método que este basado
en la técnica de disefo de pruebas basada en
escenarios. Ademas, debe dar soporte a situa-
ciones que consideren entidades de contexto.
Una vez confeccionada la estrategia integrada,
se debe validar la misma para inicialmente eva-
luar su utilidad.

APORTES DE LA TESIS

A continuacion, se listan cada una de las con-
tribuciones realizadas por parte de este trabajo
doctoral:
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Una especificacion de proceso para revisiones/
mapeos sistematicos de literatura.

Una RSL sobre ontologias de pruebas de software.
Una especificacion de proceso para la metodo-
logia de investigacion de Design Science Re-
search.

Una nueva ontologia de dominio de nivel supe-
rior para pruebas de software llamada TestTDO
(Top-Domain Ontology).

Una nueva estrategia integrada de testing lla-
mada SaST (Situation-aware Scenario-based
Testing Strategy) que fue inicialmente validada
por dos estudiantes de grado para sus proyec-
tos finales de ingenieria.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Por un lado, se pretende seguir contribuyendo a
la familia de estrategias de testing construyen-
do nuevas estrategias para diferentes propdsi-
tos y que consideren e integren las tres capaci-
dades ya mencionadas. La motivacién principal
de esta linea de avance futuro es que es muy
probable que SaST sea la primera estrategia in-
tegrada de pruebas de software que considera
una ontologia de testing como base conceptual.
Por lo tanto, esta familia de estrategias integra-
das de testing por ahora solo cuenta con una
estrategia y podria seguir creciendo incorporan-
do nuevas de ellas. Relacionado con el trabajo
futuro anterior, si se desarrollaran nuevas estra-
tegias integradas de testing mas especificas y
dado que la ontologia TestTDO se encuentra a
nivel de dominio superior, se podrian adoptar/
adaptar o desarrollar nuevas ontologias de prue-
bas de software a nivel de dominio inferior para
poder cubrir conceptos mas especificos. Estas
otras ontologias de mas bajo nivel se podrian
enriquecer con la semantica de dominio brinda-
da por los conceptos de alto nivel de TestTDO. A
su vez, se podrian integrar a la arquitectura on-
tolégica llamada FCD-OntoArch (Foundational,
Core, and Domain Ontological Architecture for
Sciences), la cual contiene a TestTDO.

En este trabajo se realizd una validacién inicial
de la estrategia SaST al ser aplicada en dos em-
presas por dos estudiantes de grado para sus
proyectos finales de ingenieria. Con la idea de
seguir validando y mejorando esta estrategia
se pretende aplicarla en otro contexto real para
proyectos de software del dominio de las tran-
sacciones financieras.



Tesis expuestas
Doctorado en Ciencias Informaticas - 2023

Framework para

la explotacion de
procedimientos
semanticos para
navegadores de RA

Tesis completa:
http:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/162007

Tesista

Martin Ezequiel Becerra
Directores

Dr. Jorge lerache

Dra. Ma. Jose Abasolo
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MOTIVACION

Se plantea como motivacién contribuir capacida-
des faltantes en el estado del arte, una interac-
cién dinamica procedimental para que usuarios
puedan emplear contenidos en sus rutinas de la
vida cotidiana.

Objetivos particulares:

* Proporcionar un framework para navegadores
de realidad aumentada semantica que ofrezca la
capacidad de interaccién procedimental dinami-
ca a usuarios finales para la explotacion de pro-
cedimientos en contextos de su vida cotidiana.

« Utilizar una ontologia como contrato semantico
para crear procedimientos con el objetivo de lograr
una realidad aumentada universal que unifique
sistemas de navegadores de RA heterogéneos.

« Establecer las bases para un diseno de arqui-
tectura del framework propuesto que identifique
los principales obstaculos y limitaciones encon-
tradas al aplicar estandares de web semantica a
procedimientos para navegadores de RA.

* Discutir los resultados obtenidos del framework
propuesto a comparacion del resto de las solu-
ciones en el estado del arte.

APORTES DE LA TESIS

Se busca aportar el diseno de un framework
para navegadores de realidad aumentada se-
mantica que le agregue como capacidad faltan-
te del estado del arte una interaccién dinamica
procedimental a prototipos de navegadores de
RA semanticos para que los usuarios finales
puedan emplear contenidos en sus rutinas de la
vida cotidiana.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Integracion con herramientas de autor de RA de
desarrollo propio que consiste en extender la ar-
quitectura del presente framework para integrar
informacion a nivel de capa semantica con el
Catalogo virtual aumentado y templates.

Linea de investigacion de integracién de proce-
dimientos en el contexto de gemelos digitales,
en la que se propuso agregar una capacidad
para extender el framework para poder visuali-
zar informacién en tiempo real que complemen-
te la explotacion de procedimientos.
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Mineria de Procesos
en la Ingenieria de
Software Analisis
del proceso de
distribucion de
piezas postales

Tesis completa:
http:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/160972

Tesista

Victor D. Martinez
Directores

Dra. Laura Lanzarini
Dr. Franco Ronchetti
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MOTIVACION

Durante mi desempeno de mas de 12 afos en
desarrollo de Sistemas de Informacion para el
sector postal tuve la oportunidad de conocer
detalladamente el proceso de entrega de varios
productos con diferentes caracteristicas. Al no
encontrar una herramienta capaz de solucionar
o disminuir el impacto de los inconvenientes de
distribucion decidi realizar un andlisis aplican-
do Ingenieria de Software y Mineria de Procesos
para generar una solucion.

El objetivo central de esta tesis es aplicar las
técnicas de Mineria de Procesos en un contexto
especifico como es la distribucion postal en la
Republica Argentina utilizando una herramienta
desarrollada con este fin que permita encontrar
desvios operativos y cuellos de botella de forma
automatizada.

APORTES DE LA TESIS

Los resultados obtenidos demostraron es posi-
ble aplicar las técnicas de Mineria de Procesos
en un contexto especifico como es la distribu-
cion postal en la Republica Argentina de forma
manual o a través de una herramienta informati-
ca que permita incorporar este analisis al proce-
so operativo.

Una vez modelizado el proceso e identificados
los puntos criticos, como parte de esta investi-
gacion, se desarrollé6 un prototipo de software
completamente funcional que permite la apli-
cacion de la Mineria de Procesos en el circuito
productivo actual. Este prototipo ofrece a los ac-
tores involucrados en la distribucion postal una
herramienta poderosa para analizar y monitorear
el rendimiento del proceso, identificar oportuni-
dades de mejora y tomar decisiones basadas en
datos con el objetivo de maximizar la eficiencia
operativa.

Se generd una herramienta que automatiza y fa-
cilita el andlisis de los envios que estan en proce-
so permitiendo una rapida deteccion de inciden-
cias operativas y facilitando su resolucion.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Implementacion de técnicas de aprendizaje au-
tomatico (machine learning) en conjunto con
la Mineria de Procesos en el contexto de la dis-


http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/160972

tribuciéon postal. Esto permitiria aprovechar el
potencial de los algoritmos de aprendizaje au-
tomatico para predecir desvios operativos de
forma automatizada, identificar patrones ocul-
tos y ofrecer recomendaciones para optimizar
el proceso de distribucion.

Incorporacion de tecnologias emergentes como
Internet de las cosas (loT) y la inteligencia arti-
ficial (IA) en la distribucion postal. Por ejemplo,
el uso de sensores en los vehiculos de entrega
para recopilar datos en tiempo real y la aplica-
cién de algoritmos de IA para la toma de deci-
siones automatizada en situaciones complejas.
Otra linea de investigacion interesante seria ex-
plorar enfoques de optimizacién y simulacion
en la distribucion postal. Estos enfoques permi-
tirlan modelar y simular diferentes escenarios
operativos, teniendo en cuenta variables como
la carga de trabajo, la disponibilidad de recur-
sos y las restricciones logisticas. Esto ayudaria
a identificar configuraciones 6ptimas y estrate-
gias de planificacion que maximicen la eficien-
ciay la satisfaccion del cliente.
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MOTIVACION

El uso de videojuegos como herramienta educa-
tiva, es anterior al comienzo de este siglo.

Sin embargo no ha logrado imponerse, a pesar
de los esfuerzos puestos en ello. Las mejores
propuestas carecen de la inmersion y jugabili-
dad necesarias. Y esta carencia no les permite
trascender el aula a través de su valor ludico, po-
tenciando su potencial de aprendizaje. En opi-
nién del grupo GTI esto sucedera de la mano de
la industria de VJ, por lo cual es preciso dotarla
con las herramientas adecuadas. Por eso propo-
ne un modelo para el desarrollo de SG en el aula
y dentro de este un mecanismo de elicitacion,
adecuado a las caracteristicas colaborativas y
multidisciplinarias del producto.

APORTES DE LA TESIS

+ Se ha identificado el tipo de requerimiento es-
pecifico de un serious game (la mecanica SGM)
y sus componentes.

* En funcién de la naturaleza multidisciplinaria 'y
colaborativa de los videojuegos, se ha disefiado
un mecanismo de elicitacion. El cual potencia la
colaboracion y el intercambio interdisciplinario
de ideas y puntos de vista.

LINEAS DE I/D FUTURAS

* Realizar estudios interdisciplinarios para au-
mentar la eficacia y precision en la elicitacion
de las SGM (mecanicas de juego de los serious
game).

* Realizar estudios para una mayor adecuacion
de las técnicas de elicitacion propuestas al pro-
ducto especifico, incorporando los contenidos
multimedia, tales como efectos y sonido.
 Profundizar en las técnicas de elicitacion, res-
pecto a las analiticas de aprendizaje y el mapeo
LM-GM.

« Especificar, disenar e implementar una herra-
mienta que permita, la implementacion y traza-
bilidad del mecanismo de elicitacion.
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Seguridad en el MOTIVACION

enrutamiento Lg tesis se centra en la s,eguridad del enruta-
utilizando tecnologia tocolo BGP (Border Gateway Protosoh, un pro.
Blockchain blema persistente y critico en el ambito de las

redes. Tradicionalmente, la seguridad de BGP
ha sido un desafio debido a su dependencia de
la confianza mutua entre sistemas auténomos
(SAs), lo que la hace vulnerable a ataques como
el Route Hijacking. La tesis busca abordar este
problema desde una nueva perspectiva, utilizan-
do la tecnologia blockchain, que no requiere de
la confianza mutua, ofreciendo asi una oportu-
nidad para mejorar significativamente la seguri-
dad del enrutamiento de Internet.

APORTES DE LA TESIS
Tesis completa: La investigaciéon propone un modelo menos
http:/sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/160784 centralizado basado en blockchain para la asig-

nacién y delegacion de recursos de Internet y la
seguridad del ruteo externo BGP. Este modelo
utiliza la red Ethereum Sepolia para almacenar
informacion de ruteo, facilitando un sistema de
enrutamiento seguro entre SAs. La tesis destaca
la similitud entre los prefijos IP y las criptomone-
das en términos de asignacion y division, resal-
tando la aplicabilidad de blockchain en este con-
texto. Se implementa un prototipo funcional que
incluye contratos inteligentes para la gestién de
recursos de Internet, ofreciendo un modelo de
confianza flexible, administraciéon simplificada,
alta auditabilidad y consenso distribuido sin cer-
tificados digitales ni control centralizado.

Tesista LINEAS DE I/D FUTURAS

Marcelo Gomez . o . .
La tesis abre varias lineas para investigaciones

Directora futuras en el campo de la seguridad del enru-
L. ) tamiento y la aplicacion de la tecnologia bloc-

Dra. Patricia Bazan kchain. Esto incluye la exploracion de modelos
. alternativos y mejoras en el sistema propuesto
CoDirector para incrementar la eficiencia y efectividad en la
- . - prevencion de ataques de Route Hijacking y simi-

Mg' Nicolas del Rio lares. También sugiere el potencial de expandir
Asesor este enfoque a otros aspectos de la seguridad en
redes y la infraestructura de Internet, proponien-

Ing. Miguel A. Morandi do un campo vasto para el desarrollo y la innova-

cion tecnoldgica en sistemas descentralizados y
seguros de gestion de recursos en Internet.
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MOTIVACION

En las ultimas décadas, las instituciones edu-
cativas, en particular las de nivel superior, han
sido testigos y participes de multiples cambios
impulsados por las tecnologias digitales. Quie-
nes habitan estos espacios, con diferente grado
de mediacion tecnoldgica e hibridacion espacio
— temporal, debieron adoptar nuevas formas
de ensenfar, de aprender y de evaluar. En estos
escenarios, de caracter flexible, accesible y co-
laborativo, con nuevas oportunidades de inte-
raccion, de acceso a recursos educativos y a la
informacion en general, resulta vital la habilidad
de los estudiantes para planificar, gestionar y
controlar sus acciones de aprendizaje, con liber-
tad de establecer sus propias metas y organizar
sus tiempos. En otras palabras, la autonomia del
estudiante permite hacer un mejor aprovecha-
miento de la estructura de la propuesta formati-
va y del didlogo que se genera entre los actores
del hecho educativo. Y esto favorece el alcance
de los logros académicos.

En esta tesis se abordan dos de estos tres ele-
mentos: la autonomia en términos de autorregu-
lacion del aprendizaje (ARA), y el didlogo enten-
dido como una forma de interaccidn, relacional
y discursiva, sociocultural y situada. Ambos
constructos se estudian en vinculaciéon con un
tercero que preocupa en forma recurrente a las
instituciones de educacién superior y ha sido
objeto de estudio permanente en la investiga-
cion educativa: el rendimiento académico. En
particular, se intenta echar luz sobre estos tres
elementos y las relaciones entre ellos en contex-
tos formativos mediados tecnolégicamente y
entendidos como una comunidad virtual de in-
dagacion. El foro de debate es el espacio elegido
para su abordaje. En particular, porque constitu-
ye un microcontexto tecnolégico apropiado para
lainteracciony el desarrollo de tareas con fuerte
demanda argumentativa orientadas al desarro-
llo del pensamiento critico, la construccion de
conocimiento y la resolucion de problemas.

Objetivo general

Identificar, analizar y evaluar relaciones signifi-
cativas entre estrategias de ARA autoinforma-
das y manifiestas, caracteristicas de participa-
cion y rendimiento académico en comunidades
virtuales de indagacién.
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Objetivos especificos

1. Investigar el constructo de ARA, los procesos
involucrados, modelos y teorias existentes, e
identificar su trascendencia en relacion a la par-
ticipaciony el alcance de los logros académicos
en contextos educativos mediados por tecnolo-
gia digital.

2. Describir antecedentes de metodologias de
evaluacién de ARA en procesos formativos me-
diados por tecnologia digital.

3. Investigar el modelo de comunidad de in-
dagacion, sus fundamentos y orientaciones, y
posicionar a los foros virtuales como un micro-
contexto tecnoldgico adecuado para su estudio
e indagacion.

4. Describir antecedentes de metodologias e in-
dicadores de seguimiento y evaluacién de foros
virtuales en los ambitos educativo y tecnoldgico.
5. Definir una metodologia para identificar, anali-
zary evaluar estrategias de ARA, caracteristicas
de participacion, y rendimiento académico en
una actividad de foro, a fin de definir los criterios
e indicadores que permiten evaluar y valorar los
procesos formativos que se llevan adelante en
las comunidades virtuales de indagacién.

6. Validar la metodologia mediante un estudio
de caso que permita analizar sus alcances y
posibilidades e identificar eventuales mejoras a
realizar.

7. ldentificar, analizar y evaluar relaciones sig-
nificativas entre estrategias de ARA, caracteris-
ticas de participacion y rendimiento académi-
co en una actividad de foro, a fin de definir las
variables a considerar en el disefio, implemen-
tacién y andamiaje de este tipo de tareas que
favorezcan un buen desempefio por parte del
estudiante.

APORTES DE LA TESIS

El desarrollo de esta tesis ha permitido generar
un conjunto de aportes generales que se resu-
men a continuacion:

1. Una revision tedrica de los constructos de
ARA, interaccion y participacion, y rendimiento
académico con base en el andlisis de literatu-
ra de relevancia cientifica y académica. De esta
revision se derivan definiciones y modelos expli-
cativos de cada uno de los ejes tematicos men-
cionados.

2. Una descripcion del estado del arte, con base
en una revision sistematica de la literatura, de
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metodologias empleadas para evaluar ARA y
rendimiento académico en procesos formati-
vos mediados por tecnologia digital, asicomo la
participacion en foros de debate.

3. Una caracterizacion de los foros de debate
académicos como un espacio virtual facilitador
de la interaccion, con posibilidades para promo-
ver el pensamiento critico.

4. El diseno, desarrollo y validacién de una me-
todologia denominada APRendA, con base en
el modelo de Disefio Centrado en la Evidencia
(DCE), las revisiones y definiciones antes mencio-
nadas y los estados del arte vinculados. APRen-
dA incluye multiples instrumentos e indicadores
destinados a identificar y evaluar el uso de estra-
tegias de ARA, caracteristicas de participacion, y
rendimiento académico en actividades destina-
das a la construccion de conocimiento y el de-
sarrollo del pensamiento critico, implementadas
en foros de debate en cursos mediados por tec-
nologia digital. Ademas, sugiere un conjunto de
técnicas analiticas orientadas a la identificacion
de relaciones entre los constructos menciona-
dos. APRendA puede emplearse, en forma total
o parcial, por docentes e investigadores intere-
sados en el seguimiento y evaluacion de estos
constructos o sus relaciones.

5. La identificacion de un conjunto de variables
significativas a considerar en el disefio, imple-
mentacion y andamiaje de tareas basadas en
intercambios asincrénicos y escritos. Estas de-
rivan en un conjunto de recomendaciones orien-
tadas a favorecer un buen desempefio, en térmi-
nos de participacion y rendimiento académico,
por parte del estudiante.

LINEAS DE I/D FUTURAS

Las conclusiones obtenidas en el proceso de in-
vestigacion asociado a esta tesis derivan en una
serie de trabajos futuros orientados a la mejora
y ampliacién de la metodologia propuestay a la
validacién externa de los resultados alcanzados.
Asimismo, vislumbran algunas areas de vacan-
cia que podrian abordarse en investigaciones
futuras. En particular:

1. Expandir el estudio de campo en el marco de
otros espacios formativos mediados que incor-
poren foros de debate académicos orientados
a la construccion de conocimiento, el desarrollo
de pensamiento critico y la resolucion de proble-
mas, a fin de atender a la validez externa de los
resultados alcanzados en la tesis.
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2. Someter los instrumentos disefiados ad hoc
para APRendA a pruebas alternativas que permi-
tan reforzar la validez garantizada por el modelo
DCE empleado en su diseno.

3. Modificar o ampliar APRendA para contem-
plar los aspectos identificados como puntos de
mejora en el estudio de caso. Esto permitiria ob-
tener condiciones necesarias para indagar con
mayor fidelidad los constructos involucrados,
ampliar el espectro de estrategias autorregula-
torias y de participacion indagadas, e identificar
nuevas relaciones entre ellas y el rendimiento
académico.

4. Considerar procesos asociados con la corre-
gulacion del aprendizaje y la regulacién social-
mente compartida para incorporar nuevas lentes
con las que estudiar los procesos de intercambio
y construccion grupal en las actividades de foro.
5. Desarrollar un algoritmo automatico que per-
mita conformar equipos de trabajo atendiendo a
criterios de grupalidad y que incorpore las varia-
bles identificadas en este trabajo como cataliza-
dores del desempefio grupal.

6. Avanzar hacia el desarrollo de protocolos au-
tomaticos orientados al analisis de contenido de
los aportes en los foros de debate. Esto permiti-
ria, ademas de acelerar y simplificar el procesa-
miento manual, demostrar las posibilidades del
aprendizaje automatico y del procesamiento de
lenguaje natural para evaluar el aprendizaje y la
colaboracién en estos espacios de intercambio.
Estos temas se pretenden abordar en una futura
tesis doctoral.



